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Mexico vulnerable por su ubicacion geografica
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es comun la escasez natural de agua.
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PROBABILIDAD MENSUAL DE OCURRENCIA REAL DE SEQUIA
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Trayectorias historicas de los
huracanes

HURACANES
Atlantico desde 1851
Pacifico desde 1949
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http://www.nhc.noaa.gov/climo/ P g g g




Fuente: Agroasemex

Manejo del riesgo: Zonas inundables

162,000 km2 del territorio nacional son
susceptibles a inundarse para una

A probabilidad de 40 afos de periodo de
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Precipitacion Media Anual México (1941-2014)
en mm
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PreC|p|taC|on Media Anual México (1941-2012) en mm.

Precipitacion media anual (mm)
1941-2012
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Contraste regional entre agua renovable y
desarrollo

905

B J 33.0% 76.9% 79.3%

Agua enovable 2014 Poblacion 2014 Aportacion PIB 2013

Aguarenovable per capita, 2014

Promedio nacional
3736.10 m3/hab/afo

Norte, centro y noroeste
1604.27 m*/hab/afo

Sureste
10 852.95 m*/hab/afio

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2015



Meéxico en cifras

1 959.3 miles de km?

121.8 millones de hab.
(CONAPO, 2015)

Densidad 58 hab/km?

23 % en localidades
menores a 2 500 habitantes

188 593 localidades con
menos de 2 500 habitantes
(INEGI, 2014)

3 982 m3/hab/ano
disponibilidad natural
media (2013)

Precipitacién

760 mm -1 489 km3/ano

Evapotranspiracion
media
1 066.1 km3/ano

Recarga media
de acuiferos
92.3 km3/ano

)

Escurrilmiento
virgen medio
330.5 km3/afo

i Importaciones !

<

Extraccion agua
subterranea
30.4 km3/ano

Extraccion de
agua superficial
51.3 km3/afo

I

de otros paises !
48 km3/ano

Exportaciones a |
otros paises

' 0.43 km3/afio !

L

|

Uso

Agropecuario
61.8 km3/afio

|

Uso urbano
—  11.9 km3/afo |—

Uso industrial
7.8 km3/ano




DISPONIBILIDAD AGUA SUPERFICIAL
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Disponibilidad de Agua Subterranea (2014)

GRADO DE EXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS, 2014
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Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2015

547 ACUIFEROS 106 ACUIFEROS

SUBEXPLOTADOS SOBREEXPLOTADOS

En los ultimos 40 afos la reserva de cerca de 100 acuiferos fue minada por
sobreexplotacion y se continua al ritmo de unos 5,400 millones de metros cubicos
por ano.

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua



Ordenamiento y suspension del libre
alumbramiento

Ordenamiento de aguas subterraneas (2014) Zonas con veda superficial (2014)

Tipo de ordenamiento

Zonas con veda superficial
Acuiferos

— RHA
Suspension de libre alumbramiento
I Reglamento o zona reglamentada

I Reserva

Zona de veda

Con veda
Sin veda
Zonas sin corrientes perennes

+ Establecer ordenamientos (veda, reglamento o reserva) por acuifero.

% Prevenir proliferacion incontrolada de pozos y migracion masiva de usuarios de las zonas de veda
hacia las de libre alumbramiento;

% Seguridad juridica alos usuarios de las aguas subterraneas;

% Prevenir conflictos sociales derivados de un tratamiento desigual entre concesionarios sujetos a las
vedas y usuarios con extraccion sin limitaciones en las colindantes zonas de libre alumbramiento.

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2015



Impacto hidrologico del cambio global

—Elevacion del nivel —Destructividad ~ de
del mar ciclones tropicales
—Reduccién o pérdida creciente
de hielos perenes o —Translacion de zonas
nieve periddica ciclégenas ylo
—Ondas de calor méas tornadicas
intensas y frecuentes - SeCIUIdaSragl:trZ Sseveégﬁ
—Cambi 2qi y du
geaqu?;%gn el regimen respecto a umbrales
actuales
—Tormentas severas —Re-ingreso mas rapido
mas intensas y mas del agua de
frecuentes precipitacion a la
atmosfera por

evapotranspiracion
creciente

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua



Penisula de Yucatan: unaregion
especialmente vulnerable
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Calidad del agua superficial en México, con base en la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (2014)
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INTERPRETACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

DEMANDA BIOQUIMICA DE‘OXiGENO EN mg/L

=0 o} NeNoNoN -]

=00

Excelente. (DBO5 menor o igual a 3 mg/L)
Buena calidad. (DBO5 mayor a 3 mg/L y menor o igual a 6 mg/L)
Aceptable. (DBO5 mayor a 6 mg/L y menor o igual a 30 mg/L)
Contaminada. (DBO5 mayor a 30 mg/L y menor o igual a 120 mg/L)
Fuertemente contaminada. (DBO5 mayor a 120 mg/L)

Sin dato

REPRESENTACION DE LOS SITIOS DE MONITOREO
Sitios en cuerpos de agua loticos

Sitios en cuerpos de agua lénticos +

Sitios en cuerpos de agua costeros

Limite de la Entidad Federativa

Limite de la Region Administrativa
Rios

Mapoit =
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|dentificacion de fuentes de contaminacion

Balance de aguas residuales a nivel nacional 2015

Tratadas

105.94 m3/s

. . 209.1 m3/s 50.bLY
Municipal 58.97

No tratadas
103-1b m3/s

49.34%
Total 2b.0 m3/s
11-17%
Yyb.46 mi/s
Tratadas
b5.5k m3/s
31.02%
511. 3L y Ingenios
lDD; =S Riego (land treatment)
: k4.5 m3/s
30.527%

No municipal

No tratadas
8L-3 m3/s
38.4k%

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua




Falta de ordenamiento territorial

“"""Motozintia, Chiapas (Huracan Stan, 2005)




Distribucion de voliumenes concesionados por
usos agrupados consuntivos (2014)

Energia electrica

excluyendo  4.89%
hidroelectricidad \

Industria autoabastecida—
421%

Abastecimiento pL’]bI’lcn/ Agricola 76.72%
14.19%

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2015



Instrumentos de gestion del agua

Marco juridico

Disponibilidad Ordenamientos

para extraer

volumen adicional: 14 /onas de veda
aguas subterraneas

cuencas

7 Reglamentos y zonas

reglamentadas de acuiferos

3 Declaratorias de reserva
34 /Zonas de veda
aguas superficiales

Acuiferos con suspension
de libre alumbramiento

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

r
acuiferos

Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2015

Titulos en Repda

Aguas superficiales:

120 822

Aguas subterraneas:

271 238

Permisos de descarga:

16 546

Permisos de zonas
federales y extraccion
de materiales

111 219
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Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2015

Con cobertura de agua potable

Poblacian urbana

Urbanatotal _——m _ .‘-—""_"—_‘1_" 80.98 - Poblacién urbana

------- con cobertura de

--------- agua potable

57.96 e
e Urbana con agua potable
51194
9 iy
23.29@— Rural total ’2 6.05 Pablacion rural
11.86 dpemmnmmmememmem=" T o - 1955 Poblacion rural
Rural con agua potable con cobertura de
. i . . . agua potable
1990 1995 2000 2005 2010

Con cobertura de alcantarillado
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Urbana total

Urbana con alcantarillado

30 Rural total @605
20 23.29

10

Millones de habitantes

@Geli .
1990 1995 2000 2005 2010

Evolucidon de la cobertura de servicios, rural y urbana

Poblacion urbana

-----=-Poblacion urbana
con cobertura de
alcantarillado

Poblacion rural

------- Poblacion rural
con cobertura de
alcantarillado



Infraestructura hidraulica (2014)

Agua potable Alcantarillado

92.4 % nacional | ] 91.0 % nacional

|1 95.1 % urbana | ] 96.3 % urbana

| 82.9% rural ] 72.8 % rural

- 20 centros regionales de atencidn a emergencias

Tratamiento de Agua

Potabilizacion Tratamiento

|| 779 plantas en operacidn: | 2337 plantas municipales:

| 96.3 m3 /s potabilizados — 11.3 2 m3 /s tratados

| 2639 industriales:

— 65.6 m3 /s tratados

Presas Bordos
[ ] +5163 [ Almacenamiento total:
80 % de ,
L almacenamiento en 181 150 000 hm*aprox.
principales

Infraestructura hidroagricola

Riego Temporal
-

2.9 millones de ha.
tecnificado

86 Distritos de riego 23 Distritos

[]

6.4 millones de ha.

o _ tecnificados
| +39 mil Unidades de riego

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Fuente: Estadisticas del Agua en México, 2015




Aguas internacionales

(cuencas y acuiferos transfronterizos)

Meéxico recibe
1850 hm3

Rio Tijudna.

Fuente:Estadisticas del Agua en México, edicién 2015

Frontera Norte

EUA recibe 432

Suchiate y Coatan

Frontera Sur

hm3

No hay Tratado
ni Acuerdo con
Guatemalay
Belice sobre
las aguas

compartidas acional

Regiones hidrologico-
7 administrativas
o de Tecnologia del Agua

./ Rios principales

Cuerpos de agua
] principales




. Fortalecer la

Asegurar el agua para el medio ambiente*
(completar el circulo de elementos de la GIRH)
Programa Nacional de Reservas de Agua

Establecer un sistema
nacional de reservas

de agua;
Demostrar sus
beneficios como

instrumento  garante
de la funcionalidad del
ciclo hidrolégico y sus
servicios ambientales;

y

aplicacion de la norma
mexicana de caudal
ecologico en el pais.

Felipe Arreguin-Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua



Gestion por cuenca, integrada, desconcentrada y

descentralizada.

GOBIERNO i SOCIEDAD
! ORGANIZADA
EJECUTIVO FEDERAL |
/ ' |
OTRAS DEPENDENCIAS |
SEMARNAT | CONSEJO
m-tmmmmme - » CONSULTIVO DEL
> | AGUA
NIVEL PROFEPA !
NACIONAL : ,
UNIVEL [ ________________ S
REGION Y | ‘/
ESTADO !
ORGANISMOS DE CUENCA ! COREESD BLEA DE
- 5 CONSULTIVO Roc
; ESTATAL DEL
DELEGACIONES | AGUA
RS \
‘/ I'I:'NCA
_ : COMITES DE
GOBIERNOS ESTATALES Y - ‘TLUENCA USUARIOS
MUNICIPALES NCA
UNIVERSIDADES Y I
! ) COTAS
Felipe Arreguin-Instituto Me |ca§wﬂ-egg§g@geIIMMEST|GACION
GOBIERNO !

SOCIEDAD ORGANIZADA



Nuevas concesiones y su renovacion considerando la

eficiencia del uso del agua
Eficiencia determinada mediante huella hidrica actual y su evaluacion en plazos
determinados

Precipitacion

i 1 Evapotranspiracion
Recarga de Escurrimiento [ Importaciones
acuiferos natural

» EXxportaciones
I Humedad del > Uso < > Reuso y !

! . . . . -
! suelo " Agropecuario [*7TTTT recirculacion |
1
: P RRRRRRRRRONY O 1
| > Uso Urbano |« !
E Desalacion 1 e Agua Virtual !
............................ 1
| »l Uso Industrial |« !
! !
1 1

Uso eficiente
Balance completo de agua: base para determinar disponibilidad de agua



f)

Los grandes problemas del agua en México

Sobreconcesionamiento de agua superficial y subterranea
Abatimientos de los niveles y almacenamiento del agua
subterranea

Disminucion de la capacidad de presas

Contaminacion de cuerpos de agua superficial y subterranea
Proteccion de humedales y cuerpos de agua ausentes de la
GIRH

Cambio global con influencia en modificacion del ciclo
hidrologico y aumento drastico de situaciones de emergencia

por desastres



Los grandes problemas del agua en México

g) Conflictos potenciales en cuencas Yy acuiferos
transfronterizos

h) Porcentaje de la poblacion con necesidades de agua
Insastisfechas

1) Presion para cumplir con los objetivos del milenio

]) Ineficiencia en el uso del agua

K) Insuficientes capacidades Institucionales y personal
calificado

) Marco legal complejo y dificil de implementar

m) Recursos limitados para la investigacion de vanguardia



Retos de la administracion del agua en México.

« Seguridad Nacional.

 El Derecho Humano al Agua
 Equidad y género.

« Transparenciay rendicion de cuentas.
* Descentralizacion de la administracion.
« Eliminar la contaminacion



La nueva Ley de Aguas Nacionales debe considerar
los siguientes principios:

e El agua es un bien vulnerable y finito, con valor social, econdmico y
ambiental.

e El agua es un elemento estratégico para el desarrollo por lo que su
conservacion, preservacion, proteccion y restauracion en cantidad vy
calidad es asunto de seguridad nacional.

e Su gestion debe ser:

1. Por cuenca, con prioridad a la accion y a las decisiones de los actores
locales.

2. Desconcentrada y descentralizada, con la participacion de los tres
ordenes de gobierno, usuarios, particulares y autoridades.

3. Integrada, con atencion a su uso multiple y sustentable, asi como a su
interrelacion con otros recursos.

4. Que considere el cambio climatico y sus efectos en los eventos
extremos.



Temas para el proyecto de Ley General de Aguas

. Definicibn de agua de propiedad nacional: fases del ciclo hidroldgico,
especialmente la gaseosa (agua atmosférica) y solida (granizo, nieve y hielo).

. Regulacion de los impactos producidos por la modificacion del ciclo hidroldgico
. Uso eficiente, Agua Virtual y Huella Hidrica (politica hidrica)

. Cambio Global (climatico).

. Gestion del riesgo (sequias e inundaciones)

. Determinacion a tiempo real de la disponibilidad de agua

. Regulacion del espacio aéreo sobre zonas federales, vasos, cuerpos de agua y
cauces

. Acceso humano al agua



Temas para el proyecto de Ley General de Aguas

9 )Cuencas transfronterizas.
10) Reservas de agua para medio ambiente y consumo humano

11) Desalacion de agua salobre y de mar como fuente de agua para consumo
humano (acceso humano al agua)

12) Investigacion y desarrollo tecnoldgico

13)Continuidad en la planeacion hidrica nacional



Continuidad en la planeacidon hidrica nacional
Programa Nacional Hidrico

2001-2006

1. Fomentar el uso eficiente
Mejorar la productividad del agua
en el sector agricola.

2.Fomentar la ampliacion de la
cobertura y la calidad de los
servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento

3. Lograr el manejo integrado y
sustentable del agua en cuencas y
acuiferos

4.Promover el desarrollo técnico,
administrativo y financiero del
sector hidraulico

5.Consolidar la participacion de los
usuarios y la sociedad organizada
en el manejo del agua y promover
la cultura de su buen uso

6. Prevenir los riesgos y atender
los efectos de inundaciones y
sequias

2006-2012

1. Mejorar la productividad del agua en
el sector agricola

2. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

3. Promover el manejo integrado y
sustentable del agua en cuencas vy
acuiferos.

4. Mejorar el desarrollo técnico,
administrativo y financiero del Sector
Hidraulico.

5. Consolidar la participacion de los
usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua y promover la cultura
de su buen uso.

6. Prevenir los riesgos derivados de

fenémenos meteorologicos e
hidrometeorolégicos y atender sus
efectos.

7. Evaluar los efectos del cambio cli-
matico en el ciclo hidroldgico.

8. Crear una cultura contributiva y
cumplimiento a la Ley de Aguas
Nacionales einvmdteriaadministrativa

2013-2018

1. Fortalecer la gestidn integrada y
sustentable del agua

2. Incrementar la seguridad hidrica
ante sequias e inundaciones

3. Fortalecer el abastecimiento de
agua y el acceso a los servicios de
agua potable, alcantarillado vy
saneamiento

4. Incrementar las capacidades
técnicas, cientificas y tecnoldgicas de
sector

5.Asegurar el agua para el riego
agricola, energia, industria, turismo
y otras actividades econdmicas y
financieras de manera sustentable

6. Consolidar la participacion de
México en el contexto
internacional en materia de agua



Propuestas de modificacion/adicion sobre agua
subterranea

1. Extraccion de agua subterranea para labores mineras
2.Riego con agua residual tratada y sin tratar
3. Agua subterranea salobre y salina.

4. Fracking, geotermia.



Necesidad de inversion en investigacion
y desarrollo tecnoldgico

« Es urgente llegar a la meta de inversion en investigacion
cientifica equivalente a 1% del PIB

« Impulsar la descentralizacion de actividades cientificas y
tecnologicas, y promover los proyectos multiinstitucionales.

« Las dependencias del gobierno federal, los gobiernos
estatales y municipales, y la iniciativa privada, deben
Invertir mas en investigacion y desarrollo tecnologico.
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